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Projektowanie uniwersalne — definicja i znaczenie

| \Ul' " . Projektowanie
R ¥ . uniwersalne to podejscie

inzynierskie i
projektowe, ktére
zaklada tworzenie
produktéw, ustug i
srodowisk dostepnych
dla jak najszerszego
grona uzytkownikow —
niezaleznie od wieku,
sprawnosci fizycznej,
sensorycznej czy
poziomu doswiadczenia
technicznego.
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Skfadany skuter elektrycznyrDi blasi R32 Skuter elektryczny EV4 Gremlin

I KONFERENCIJA

Mobilnosé
osob o szczegblnych

potrzebach

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.



Wojskowa /
Akademia \J

C é CENTRUM WIEDZY O DOSTEPNOSCI DO TRANSPORTU
Techniczna \X

I MOBILNOSCI OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH

Tadpole

Konfiguracja trojsladowych uktadéw jezdnych

Model uwzgledniajacy ruchy kierowcy
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Modele CAXx

Model CAD pojazdu PIMOTEK Model symulacyjny przygotowany w ADAMS/Car
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Model wykonany w podziatce 1:4 podczas badan na biezni

Odwzorowanie bezwtadnosci kierowcy
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Wyniki badan numerycznych
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Wydrukowane na drukarkach 3D nadw02|e pOJazdu opracowanego przez ZbysIawa Szwaja
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Badania symulacyjne ergonomii

Joint/Axis ‘ ‘ Jack ‘ ‘
(sorted Angle
by name) (deg)
R Wrist Flx (100 0.6 EXTN 1.4 8.2 2.6
L Wrist Flx (100 -0.4 - 15.9 - =
R Wrist Dev  [100 -0.4 - 5.6 - =
L Wrist Dev (100 1.2 ULN 24 8.3 2.7
RWrSuPr (100 0.1 - -28.2 - =
LWrSuPr (100 -0.3 - 252 - =
R Elbow 100 -4,6 FLXIN 50.4 71.1 17.5
L Elbow 100 43 EXTN 57.2 30.1 6.1
RshabAd (100 147 ABD 74,1 74.8 18.4
LShAbAd (100 7.3 ADD 76.3 65.7 20.6
RshFwBk (100 -2.3 FWD 81,3 101.1 27.6
LShFwBk (100 1.2 BKW 84,8 55.6 16.2
RShHmr  [100 -2.2 LAT -43.1 13 10.1
LShHmrl (100 36 MED -40.3 a1.3 10.7
LShHmrl (100 -5.3 LAT -40.3 24.8 5.6
Trunk Flx  [100 -6.6 EXTN 61.2 409.0 128.8
Trunk Bend 100 -38.0 RGT 0.2 558.8 120.8
Trunk ARt (100 18.8 cow 1.0 113.5 30.4
Farce (M)
L4/L5 Comp |1150.4
. L4/L5 AP (185
LR S e e = L4/L5Lat (394
Model symulacyjny opracowany w JACK NX Wyniki symulacji zamykania drzwi pojazdu LEVv
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Inauguracja Cen?rum Pr’ojektowania Uniwersalnego na Politechnice
Warszawskiej — MOZLIWOSCI, WYZWANIA, PLANY 22 pazdziernika 2021 r.
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Konferencja z okazji inauguracji
CENTRUM PROJEKTOWANIA UNIWERSALNEGO
Politechniki Warszawskiej
- SZANSE, PLANY, WYZWANIA -

I 22 pazdziernika 2021
}’ —m
e ACNRY sy
Etllpg;éjzsekie Rzeczpospolita Politechnika Unia Europejska
IS R S R - Polska \Va rszawsku Europejski Fundusz Spoteczny

Nr projektu: POWR.03.05.00-00-A022/19

| KONFERENCJA Tytut projektu: ,,Politechnika Warszawska Ambasadorem Innowacji na Rzecz Dostepnosci”
a. Mobilnoéé Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwéj (PO WER 2014-2020)
etracbach £ " ZADANIE 1: UTWORZENIE CENTRUM PROJEKTOWANIA UNIWERSALNEGO PW
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Podsumowanie i rekomendacje projektowe

Badania dynamiki ruchu i ergonomii trojkotowcow umozliwia tworzenie rozwigzan

dostepnych dla wszystkich, niezaleznie od wieku, sprawnosci czy stylu zycia.
Pojazdy trojkotowe:

* W przestrzeni miejskiej mogg wspomagac osoby z ograniczong mobilnoscig;
« umozliwiajg fatwo konfiguracje pojazdu do indywidualnych cech kierowcy;

« doskonale tgczg zalety i wady pojazdow motocyklowych i samochodowych.

W 2024 roku Bloomberg opublikowat prognoze, z ktorej wynika ze trojkotowe
pojazdy stanowigce system zrownowazonej mobilnosci, bede pierwszg z grup

pojazdow posiadajgcych wytgcznie naped elektryczny.
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